chts...

Dipl. Ing. W. Haverkamp
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Other than Crystal Ball Magic

* Grundlagen
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* Wer zahlt wofur?
* Wem nutzt es?

* Zusammenfassung
* Ist die Rettung nah?
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So fing Alles an....

Wind wird in verschiedene Energieformen gewandelt.
Mobilitat und Mechanik

— Kinetische Energie

— Rotationsenergie
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E-Netzmodell bisher

Erzeugung

Energiefluld

Quelle: WBH Konsum
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E-Netzfluss heute

Quelle:WBH
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CO2 Emissionen weltweit

Jahrliche CO2 Emissionen

40.000

35.000

30.000

25.000

20.000

15.000

Mio t CO2

10.000

5.000
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Windanteil der Primarenergie 2017

Energieverbrauch nach Sektoren von 2.593 TWh Gemany

B \Warme
M Strom
Kraftstoffe

4,09 % WEA

Quelle AG Energiebilanzen e.V.
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Der Strom kommt aus der Steckdose, oder? bdew

Energie. Wasser. Leben.

Konsum und Erzeugung mussen
synchron sein!

13,3% 5 0%
Bedingung:
1) Kraftwerksreserven vorhanden
2) Betriebsstoffe und Vorrate reichen aus Ern;;ﬁgzare

3)Kraftwerksleistung reicht aus

4)Regelung ist gesichert / A

29.800 WEA 2017: 654 Mrd. kWh

= Kernenergie = Braunkohle = Steinkohle = Erdgas
= Sonstige (PSW, Heizdl u.a.) = Wasser Wind onshore = Wind offshore
= Photovoltaik Biomasse = Siedlungsabfalle m Geothermie

Quellen: AG Energiebilanzen, ZSW, BDEW; Stand: 10/2018
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65.000 ¥ Anlagenzahl zum Jahresende (gerundet) 5 Viertelstundenwerte
) 21.600 WEA | 22.300 WEA | 23.000 WEA | 23.800 WEA | 25.100 WEA | 26.800 WEA | 28.200 WEA | 29.800 WEA
60.000 \zlgzcéos.pezltaqg? der installierten WEA Kapazitat 56 164
55.000 S eV
Effizienz ~ 17.4 % bleibt im Mittel gleich
50.000 : : -
Die Spreizung wachst um
45.000 0
T 53 % .614 39.408
40.000 _ \
Nennleistung Py .
2 35.000 e
= 30.979
£ 30.000 56,903 28.712
o
=
2 2000F 51675 | 22870 b 27.688 MW
2 5000 = aximum Ppax
17.578 MW .
15.000 Mittelwert P, 1320
10.000 8.851 8.769
' 5.840
5.000 4'&8_0_ —5—'9:_,?6 5%2—5 5'\3’_‘,8-8— Minimum P,
113 88 115 121 24 105 128 158
0 +=—0 ; O e O D} Ot O Com p Sy |
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
WEA: Windenergieanlagen Jahr —— Quellen: BMWi, BWE, UNB
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Juni Einspeisung [GW]

@ Stacked O lmport Balance @Hydro Power  @Biomass  @Uranium  @Brown Coal  @Hard Coal @0il ©Gas  @0thers  @Pumped Storage
O Expanded ‘Seasonal Storage © Wind Solar
St 3 Total
80.00
70.00 D Fossil & Uranium

£0.00 l i ﬁ l j

Poweer (EW)

0.00
01.06. 00:00 04.06.2013 07.06.0346 09.06.11:20 11.06.18:53 14.06.0226 16.06.10:00 18.06.1733 21.06.01.06 23.06.08:40 25061613 27.06.23.46 30.06. 23:00

Date

Quelle:Energy Charts Fraunhoferinstitut
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2017 Netzlast WEA & PV Balance DE

Januar

@!mportBalance O Conventional = 100 MW
80.00

70.00

60.00

50.00

40.00

30.00

Power (GWW)

2000

10.00

\Wind

Solar @Load QDayAhead Auction (right axis)  Qlntraday Continuous Average Price (right axis)

Leu

WEA-PV Bilanz ~10 GW/a

Qlntraday Continuous Low Price (right axis)

O lntraday Continuous High Price (right axis)

02.02.0246  25.02.06:20  20.03.09:53

Quelle:Energy Charts Fraunhoferinstitut
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14.10.13:53

i AL "’W AL Gt Lkl

06.11.21.26

30.11.01:00

32,2300




Fower (G

WBH ENGINEERING

Netzlast und Windleistung Januar 2017 DE

QO Import Balance () Conventional = 100 MW Wind Solar @®Load
Olntraday Auction 15 minute call (right axis)  QlIntraday Continuous 15 minutes Average Price (right axis) ~ QIntraday Continuous 15 minutes Low Price (right axis) O Intraday Continuous 15 minutes High Price (right axis) i

80.00
70.00

60.00

50.00 ‘
40.00

WEA Bilanz ~ 15 GW_Jan

[7%)
=]
=
=

20.00

10.00

0.00 ‘

-10.00

-20.00
01.01.00:00 03.01.00:33 05.01. 08:06 07.01.15:40 09.01.23:13 12.01.06:46 14.01.14:20 16.01.21:53 19.01.05:26 21.01.13:00 23.01.20:33 26.01.04:08 28.01.11:40 31.01.23:00

Date
Datasource: 50 Hertz, Amprion, Tennet, TransnetBWW, EEX, EPEX
Last update: 31 Jan 2017 23:16
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Netzlast und Windleistung Januar 2017

O lImport Balance (O Conventional = 100 MW Wind Solar @®Load
O Intraday Auction 15 minute call (right axis)  QlIntraday Continuous 15 minutes Average Price (right axis)  QlIntraday Continuous 15 minutes Low Price (right axis) O Intraday Continuous 15 minutes High Price (right axis)

20,00
i Ah /\'\ \
70.00
2x WEA Bilanz ~33 GW_Jan
60.00 v U U
50.00
40.00
g
2
5 30.00 :
z
[=]
o
20.00
10.00
0.00 '
-10.00
-20.00
01.01.00:00  03.01.00:33 05.01. 08:06 07.01.15:40 08.01.2313 12.01.06:46 14.01.14:20 16.01. 21:53 18.01. 05:26 21.01.13:00 2301.20:33 26.01.04:06 28.01.11:40 31.01. 23:00
Date .
Datasource: 50 Hertz, Amprion, Tennet, TransnetBW, EEX, EPEX E|ne Verdoppl u ng der
Last update: 31 Jan 2017 23:16

WEA-Kapazitat hilft
auch nicht!
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Powwer (ESWwwl

Juni-Einspeisung Fossil WEA-Volatile [GW]

 Shacked
0 Fipanded QlmportBalance @M Power @Biomass  @Uranium @Frown Coal @HardCodl @01 OGas @Ohers $Pumped Storage  Seasondl Slorage OWind  Selsr

. \

50 VAL

0

%
, = -
iy g e —— .

000 ; ' SIS
BIBT] 00006 D600 B/MBIENR 2006234 008,230

01.06.00:00 D205.1240 D4.06.20:13 07.06.034 D816 1120 11.06.16:53 1406.02:26 16.06.10:00

Quelle:Energy Charts Fraunhoferinstitut Dat
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700,0 TWh -

654.0 TWh

00,0 TWh

500,0 TWh

400,0 TWh

Energy

30.27 %
300,0 TWh

200,0 TWh

100,0 TWh

0,0 TWh —+
Wiges

Quelle: WBH, Energy Charts Fraunhoferinstitut
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2017 E- Result per Generation

WEA Part 2x power
=112 GW
results only in
~22% Efficiency

WEA Part
= 56 GW

2[]9 3 TWh

14,24 %

Source

22.01.19

Conv. Power
=43 GW

64.32 %

4447 TWh

Vifossil

70,00 %

- 60,00 %

- 90,00 %

40,00 %

30,00 %

- 20,00 %

10,00 %

0,00 %

Efficiency
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Leistungszeitreihen Wind 2017

Stundenwerte

100.000 o

Deutschland
P,, ~ 56.000 MW

90.000

80.000

70.000

60.000

50.000

40.000

Leistung in MW —>

30.000

20.000 I

10.000

Dl - . "
" | ' ! |
Jan . Feb Mrz  Apr Mai Jun  Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Quelle: VGB Powertech

0
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Leistungszeitreinen 2017 DE+7EU

Falsche These:

> ,,Leistungslucken lassen sich ausgleichen durch mehr WEA!!*

» Zitat: ,,..durch eine gleichmaRige geografische Verteilung uiber groRe
Flache erreicht man eine Glattung der Netzeinspeisung*

Fraunhofer IWES ,Windenergiereport 2012"

Diese Aussage ist falsch und wurde bis heute nicht korrigiert.
Man spricht jetzt von ,Sektorenkopplung®

e A

Jan. Feb  Mrz  Apr Mai Jun  Jul  Aug Sep Okt Nov Dez

Quelle: VGB Powertech
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Leistungszeitreinen DE+ 17 EU

100.000

©0.000

80.000

70.000

60.000

50.000

Leistung in MW —>
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Jan

Feb Mrz

Quelle: VGB Powertech
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Deutschland plus siebzehn Lander

Mai

PN =~ 170.000 MW
Immer dieselben

1 zeitlich

1 Liicken

.

Jun

22.01.19
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| ... die Spitzenleistung nimmt zu!
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Landerpositionspapier zur alternativen Energie

Hessen,NRW, Saarland, Rheinland Pfalz,Baden Wurttemberg und
Thuringen

* Zitat Seite 3:

* ,Eine ausreichende raumliche Verteilung bzw. Streuung leistet
einen Beitrag zur meteorologischen Diversifizierung und
reduziert somit die Volatilitat der Windeinspeisung aus
nationaler Sicht und leistet damit einen kosteneffizienten Beitrag
zur besseren Verlasslichkeit und damit zur Versorgungssicherheit.”

Quelle: BMWI

22 von 56 22.01.19



WBH ENGINEERING

@ Stacked
(¢ . . Germany Austria Switzerland
=»7  Hilft Speichern ?
Europa-Jahreskapazitat

000.0

! E, =48 TWh

6000.0 DE-Kapazitét E¢ = 0,5 TWh

5000.0
=
S
5 40000
(0]
(5

3000.0

2000.0

1000.0

010117 20.03.17 17.05.17 14.07.17 10.09.17 06.11.17 31.12.17
Date
@ D
01.01.17 20.03.17 17.05.17 14.07.17 10.09.17 06.11.17 31.12.17

Datasource: EEX
Last update: 04 Feb 2018 21:56
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Netzlast, Windleistung & Puffer (Beispiel 2008)

14000

12000

Leistung MW

Vattenfall-Hochspannungsnetz (Februar 2008)

o

M

A VYW

s

AT

L

TR a

Lastverlauf

Windleistung

Windleigtung (Prognose

Pumpspeicher
in Deutschland
7000 MW
40.000 MWh

03/02

10/02

17/02

24/02 1R, TU-Braunschweig
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VBEW//

Energie. Wasser. Leben.

Stromerzeugung durch bayerische Anlagen 2017

Im Jahressaldo konnte fast jede zweite in Bayern erzeugte kWh
durch erneuerbare Energien bereitgestellt werden.

55,9 %

14,4 % B Wasserkraft

= 4 d
h m (inkl. Deponiegas/Klargas,

Biomasse . . .
biogener Abfall sowie Geothermie
54% o8 ’

O Photovoltaik

M Kernkraft, Kohle, Erdgas, Ol, Sonstige

13,3 %

Daten: Bayerisches Landesamt fiir Statistik
Bruttostromerzeugung 2017

Gesamte Bruttostromerzeugung: 84,7 TWh Graphik: VBEW (Stand Nov. 2018)
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Windgeschwindigkeit am Bavariaring, Munchen 01.2017

( WEA Start s@
10.0 \7)/

Speed (i)

0.
01.01. 00:00 09.01. 13:13 15.01. 08:06 2901 0300 2601 21:53 31.01. 23:00
Date

d

01.01.18 030118 09.01.18 15.01.18 21.01.18 26.01.18 31.01.18
Recent hourly station observations of wind speed and wind direction for Germany, quality control not completed yet, version recent.
Datasource: Deutscher Wetterdienst DWD. Climate Data Center (CDC)
Last update: 30 Jul 2018 14:05

30 von 56 22.01.19




WBH ENGINEERING

Windgeschwindigkeit am Bavariaring, Munchen 01.2017

Speed (mis)

s *> DE .
@ Windgeschwindigkeit

Bavariaring

2.0
1.0

0.0
01.01. 0000 09.01. 13:13 15.01. 08:06 21.01. 0Z:00 26.01. 21:53 31.01. 2300
Date

7 - bor— M- T f . i
01.01.18 03.01.18 09.01.18 15.01.18 21.01.18 26.01.18 31.01.18
Recent hourly station observations of wind speed and wind direction for Germany. quality contral not completed yet, version recent.
Datasource: Deutscher Wetterdienst DWD . Climate Data Center (CDC)
Last update: 30 Jul 2018 14:05
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>Trifft das auch fur den
Landkreis EBE zu?
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Energiéa%uellen LKR EBE Status 2017

0 %
0 %

0%

 ~700 GWh EBE
ZU
* 87.400 GWh BAYERN

= 0,8 % Anteil

Quelle Bayernwerk & Meilensteinplan EBE

WBH ENGINEERING

Wkon

= WWind
WSolar

® Wbio

B WWasser
WKWK
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Ertragsstunden / Monat

2017 48°N 11,96° E
Ertrags- und Wirkungsgradverlauf

Enercon82 (P=2350 kW bei 12 m/s)

T . T T T T T T T T -50,00 %
700.00 h - | | | | | | i |
600,00 h - 1 1 1 =40.00 %
Volllaststunden
wer . {=~1350 hia |
[ : | . . 30,00 %
400,00 h

300,00 h AT 20,00 %

B 10,00 %

0,00 h ; | ; — - ; - : -0.00 %
1 2 3 4 5 & 7 g 9 10 11 12

Quelle: WBH Monat
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160

3 MW pro WEA und 1350h Volllast; Nabenh&he 140 m

WEA Bedarf = f(W)

70,00%

I 60,00%

- 50,00%

I~ 40,00%

|- 30,00%

- 20,00%

i 10,00%

=

g

(=]

Quelle: WBH

100.000 MWh

200.000 MWh

=
3]
& -]
@
m 1
< 1 &= 1
w 1 ! | .
; I-- - - - - |-:n-- - T - i
= 1 ¥ [}
g% - £ !
c 5 WEA im Forst i i
< ~2,37 % Fliche ¥ v
i 1
40 .---.---.------ i :I
]
s . : .
B & (]
[ | 3
2 = 1 : §
] " .
¥ . : |

0 !‘:.1,'- e s e el e e m e - - -

300.000 MWh

Energiebedarf

400.000 MWh -

500.000 MWh -

600.000 MWh

+ 0,00%

WEA Flachen-Bedarf
Bezug EBE Forst (75,6 km?)
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WEA Bedarf = f(W)

7 MW pro WEA und 1350h Volllast; Nabenhthe 168 m

— 30,00%

25,00%

i~ 20,00%

= 15,00%

= 10,00%

- 5,00%

Energiebedarf

70
60 - |
50
=
_ &=
+ 40
o I 1
m § : i
m ' '
= 30! : L ; - '
= 5 e R i 5
'E = [ [ 1
- I 5 WEA im Forst [ :
201 ~2,4 % Fliche ' '
] ) [ 1
] ' 1
I 1 1
! 1 1
' ] []
10‘ = 1 T
' '
f ; ' 1
v ' ' i
i/ 1 []
{]' ——— P o i S P e e e M B S e M She S S L] L i :
° : : : : : :
8 ] S g 8 3
Quelle: WBH

0,00%

WEA Flachen-Bedarf
Bezug EBE Forst (75,6 km?)
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Abb. 1: Abhingigkeit der Windgeschwindigkeit Nutzungsgrad

von der Hohe und der Landoberflache Bezug. Geléndeformation
500 Grolistadt, Wald

| Hihe in m Kleinstadt, Jungwald Steppe,

Obstgarten, Villenwvorort

Landwirtschaft
~370 m 100% velocity

400+

300+

Stadt, Wald
~500 m 100% velocity

200

1004

Rauigkeitzldngs (ha)
in mm

Windgeschwindigkeit in 9 der
ungestirten Windgeschwindigkeit
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Borse und Investment
Kosten/Nutzen des Burgers
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Wina:

EUROPE
Biornass Eéh;éi
€2.3bn I :
Biofuels
€6.5bn
COF RENEWABLE | Onshore
EMERGY INVESTMENTS €14.8bn
IN WIND ENERGY Wind energy
€22.3bn
Solar g;fégﬁre
€10.9bn -2
Investment
1 31 OOO €/kW Source: WindEurope
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EPEX Residual Load minus Wind & Solar, Germany

@ DayAhead Auct.. @ Fit

16352 : : : : : : : : _ €
"o 8 &
140001 & == . o
3| s %
e +16¢t ...+4,5 ct/kWh q 0y !
12000 5o & - atedye
PR TS Yo

100.00

80.00

£0.00,

40.00

Price (Euroffih)

20.00)

0.00;

-20.00 ! ? 8 ','_ ¢ 0 | ! — —l il B — ! i R ’ L :
o Y Y a & @ o @ a
@ 2 o & ~ a8
i 2,0 ct ...+4,5 ctlkWh
T
L] al'l se .n

-60.00 . e r

o ° o o, & °, n

° L] ]
-83.06 © Oogaf o° © °

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 G0 65 70 75 80

residual Load/ GW

Residual Load = Load - Wind - Solar

Fit curve: Price =-16.82 Euro/MWh + 1.27 Eura/MWh = residual Load/GWY
Datasource: EPEX. 50 Hertz, Amprion, Tennet, TransnetBW

Last update: 09 May 2018 23:21
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Beispiel: Volllaststunden in einigen Bundeslander

Verteilung der Volllaststunden von Anlagen gréBer 1,5 MW in Bayern; Hessen; Rheinland Pfalz; Saarland

1 905 Anlagen im Jahr 2014 1 549 Anlagen im Jahr 2013
9,6% 11
‘ W bis 1600 h/a ® bis 1600 h/a
w bis 2000 h/a w bis 2000 h/a
W groBer m grofer
2000h/a 2000h/a
Datanguelile; Amprion/ TennaT nach § 77 LEG Darstallung: Rolf Schustar
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=
§ Stromgestehungskosten
(3]
12,00 ct/kWh 1 .. . )
e £ Beispiel ,Feste Vergiitung* :
R = ~ 9 Ct/kWh
© =
e = £
10,00 ct/kWh g o s
D X =
3 2 =
.......... S - < "« = A g A O O
N <
® 00 = < e
8,00 ct/kWh N 2 S
. o = ~
- o 3
b N~ ~ 4
el L EH e
c " -
% 6,00 ct/kWh
o ~
2
4,00 ct/kWh
2,00 ct/kWh
0,00 ct/kWh
60,00%  70,00%  80,00%  90,00% 100,00% 110,00% 120,00% 130,00 % 140,00 % 150,00 % 160,00 %
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Windenergie, eine solide, faire Volkswirtschaft?

Billiger Windstrom! ..... Ein Gerucht?!

* Der Betreiber erhalt Uber einen Zeitraum von 20 Jahren
einen staatlich garantierten Abnahmepreis.

* Bei Starkwind wird die maximale Netzkapazitat
uberschritten, die WEA schaltet auf ,stand by", wird

aber trotzdem vergutet.
* Die Energie wird zu aktuellen Borsenkursen von den
Netzbetreibern gesponsert bzw. verschenkt.

* Das heil3t dann NEGATIVPREIS!

* Wer zahlt die Zeche?
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Beispiel einer phantastischen Wertschopfung
in Dez. 2013

Stundenkontrakte 21,12,2013- 22,12.2013 Bdrsenwert EPEX Spot

——Bdrsenwert
60 €/MWh
Prois Volumen Waint
[so 22| 0] 0,08 ¢/MWh] B8 354 MWh 1.668 ¢
A0 €/ MWh | 10,54 ¢/MWhH] A5, 146 MWH| 475878 (

1
215001 €¢/MWH] 86,040 MWH| -1 BO2. 475«
A1 20.90 €/MWh| 36,761 MWh| -1.135.924 (
4| 20,85 C¢/MWh] 6. 749 MWh DHG. 607 ¢
6] 180,45 ¢/MWh] 86 638 MWhH 492,778 «
6] 44,74 €¢/MWhH] 86,025 MWh| -1.611.772 ¢
| 711080 €/MWh] B4,525 MWH 178,798 (
B70 €/MWh] 82 416 MWh 282,020 €
12,08 ¢/MWh] 82 250 MWh AH9. 582 €
10] 16,27 €/MWH] 32,136 MWh 522 A58 €
11] 25,48 ¢/MWh] 52,574 MWhH] 828,888 €
12] 28,00 €/MWH] B2 385 MW 906. 786 €
‘20 €/MWh i 18] 14,77 ¢/MWh] 31,609 MWhH] 466,866 €
‘ 14] 11,04 €¢/MWH] N1, 385 MWhH 174116 ¢

20€/MWh |

0¢/MWh

18] 11,60 ¢/Mwh] 81,049 MWh|  360.481 ¢
16] 18,24 ¢/Mwn] 50,950 Mwn| 409,781 ¢
40 €/MWh 17| 27,68 ¢/mwh| 29 693 Mwn| 821908 ¢
18] 28,77 ¢/Mwh| 31 156 Mwh| 896,352 ¢
19] 27,25 ¢/Mwh] 82,382 MWh|  BR2.399 €
20| 17,34 ¢/Mwh] 82,982 Mwn| 571,908 ¢

Wert der gehandelten Strommenge

VW 1 s o ) o o « 21| 18,07 ¢/MWh] 82, 758 MWh 428,082 €
22] 14,29 €/MWh] 82,859 MWh A69. 548 ¢
Sa 21 S0 22 28 217 €/MWh] B2, 559 MWh 282.015¢€
Doz, 2013
Datenquelle: LEX-Lelprig Aufltsung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster

Volkswirtschaftlicher Schaden einer einzigen Nacht: 29.000.000€
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Volkswirtschaftliche Verluste durch Subvention

99331

9000.0

WEA Vergutung 80 €/ MWh
konstant
fur 20 Jahre EEG 2017
= ~4,2 mrd€/a

80000

7000.0

Intraday Continuous Volume (left axis)

Intraday Continuous Index Price (right axis)

200.43
180.00
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~1,3 mrd€ /a
Borsenverluste!
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WEA = ~200 GW
~ 504 TWh
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Zusammenfassung (1)

& Die Erzeugung des elektrischen Stromes wird in erster Linie durch
Systeme gesichert, die den Bedarf zu jeder Zeit unabhangig von
Witterungseinflussen decken mussen!

- Die Schwankungen der Windgeschwindigkeit sind grof3flachigen
Witterungsanderungen geschuldet.

—In 2017 betragt der bilanzielle Anteil von installierten WEA in
Deutschland nur ~ 4% bezogen auf die bendotigte Primarenergie.

— Ein linearer Zubau von Leistungskapazitaten durch WEA erfullt nicht
die Forderung der Versorgungssicherheit.

- Eine Dopplung der WEA Kapazitat steigert die Effizienz der
Volllaststunden nur von rund 14% auf etwa 22 %.
Die Spreizung nimmt jedoch zu und die Effizienz sinkt.
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Zusammenfassung (2)

® Betrachten wir den Energiebedarf im Landkreis.

— ~350 GWh (~50%) Deckung erfordert etwa 80 WEA und
rund 35 % der Forstflache.

* Die geplanten 5 WEA besetzen ca. 2,37 % der Flache.

— Erhoht man die WEA-Einzelkapazitat von 3 MW auf 7 MW und
Nabenhohe auf 168 m, sind es immer noch 36 WEA.

— Die Gelandetopografie weist aber auf ~15% Verlust der
Stromungsnutzung hin.

— Ein Referenzertrag von < 60% ist zu erwarten d. h.: Vergutung und
Stromgestehungskosten korrelieren nicht und fihren zu
volkswirtschaftlichen Verluste.

52 von 56 22.01.19



WBH ENGINEERING

Zusammenfassung (3)

o Billiger Windstrom

& Richtig ist, dass die Verglitung nach EEG 2017 fir 20 Jahre
festgeschrieben ist.

& Bei z. B. ~80 €/ MWh Verglitung und einem Bérsendurchschnittspreis von
~28 €/MWh sind volkswirtschaftliche Verluste von ~1,3 mrd€/a und mehr
zu erkennen.

@ Glattung der Liicken

& In den vorgestellten Daten (Fraunhofer IWES, VGB etc.) kann nicht
erkannt werden, dass die luckende Energieerzeugung durch erhohten
Kapazitatsausbau ausgeglichen wird.

o Die alternativen Energien Ubersteigen die konventionelle installierte
Leistung, zeigen dabei aber eine niedrige Effizienz.
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Zusammenfassung (4)

Sigmar Gabriel in Kassel am 17.04.2014 vor Vertretern von
Wirtschaft und Partei, Zitat:

& , Die Wahrheit ist, dass die Energiewende kurz vor dem Scheitern
steht.”

& , Die Wahrheit ist, dass wir auf allen Feldern die Komplexitat der
Energiewende unterschatzt haben.”

& ,Fir die meisten anderen Lander in Europa sind wir sowieso
Bekloppte.©
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Reinhold Messner:

J7Alternative Energiegewinnung ist unsinnig, wenn sie
genau das zerstort, was man eigentlich durch sie

bewahren will:
DIE NATUR.”

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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